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Objetivos:

Esta disciplina tem como objetivo apresentar aos alunos o método dos elementos
de contorno, compara-lo com os demais métodos numéricos, mostrar seus pontos
fortes e suas fraquezas. Ao final deste curso o aluno serd capaz de entender os
fundamentos do método dos elementos de contorno, conhecer os softwares de
elementos de contorno disponiveis, seja ele de cédigo aberto ou comerciais, sendo
capaz de aplicar o método nos mais diversos problemas das ciéncias mecanicas.

Justificativa:

Devido a sua caracteristica especifica de discretizacdo apenas do contorno, o
método dos elementos de contorno é o método numérico mais indicado para tratar
problemas nao lineares devido as condi¢Ges de contorno, em dreas como mecanica
do contato, e problemas lineares de dominio infinito em areas como acustica,
eletromagnetismo (campos magnéticos), eletroestdtica, mecanica dos solos e
propagacdo de trincas. Assim, a aplicacdo do método dos elementos de contorno
nas ciéncias mecanicas é vasta e muitas vezes com vantagens sobre outros métodos
como o método dos elementos finitos ou 0 método das diferencas finitas.

Contetido:

1. Revisdao matematica: Teorema de Gauss-Green; integracdo por partes, delta de
Dirac, integra¢cdo numérica. 2. Calculo de propriedade de figuras planas: Calculo de
perimetro, area e centroides de figuras planas usando integrais de linha — o método da
integracdo radial 2D. 3. Cdlculo de propriedades de sélidos: Calculo de area
superficial, volume e centroides de sélidos usando integrais de superficie — o método
da integracdo radial 3D. 4. Geracdo de malhas de superficie em sélidos: Geracdo de
malhas triangulares e quadrilaterais no plano. Geracao de malha em superficies. 5.
Método dos elementos de contorno para problemas potenciais: Equacdo de Laplace;
Solugdo fundamental; Método dos residuos ponderados; Equacao integral de
contorno; Método dos elementos de contorno bidimensional; Tratamento de integrais
de dominio. Método dos elementos de contorno tridimensional.

Forma de Avaliagdo

Uma prova final (50% da nota); Listas de exercicios (50% da nota).

Serdo atribuidas mencbes aos estudantes com base nas notas finais obtivas, de
acordo com o critério de mengdes da UnB. Casos omissos serdo resolvidos pelos
professores da disciplina.
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Unit outline

Objective:

This unit aims to introduce students to the boundary element method, compare it
with other numerical methods, and show its strengths and weaknesses. At the end of
this course, the student will be able to understand the fundamentals of the boundary
element method, know the boundary element software available, whether open
source or commercial, be able to apply the method in the most diverse problems of
mechanical sciences.

Purpose:

Due to its specific feature of discretization only of the boundary, the boundary
element method is the most suitable numerical method to treat nonlinear problems
due to boundary conditions in areas such as contact mechanics and linear problems
of an infinite domain in areas such as acoustics, electromagnetism (magnetic fields),
electrostatics, soil mechanics and crack propagation. Thus, the application of the
boundary element method in the mechanical sciences is vast and often with
advantages over other methods, such as the finite element method or the finite
difference method.

Contents:

1. Mathematical review: Gauss-Green theorem; integration by parts, Dirac delta,
numerical integration. 2. Calculation of properties of plane figures: Calculation of
perimeter, area and centroids of plane figures using line integrals — the method of 2D
radial integration. 3. Calculation of properties of solids: Calculation of surface area,
volume and centroids of solids using surface integrals — the 3D radial integration
method. 4. Surface meshing in solids: Triangular and quadrilateral meshing in the plane.

Mesh generation on surfaces. 5. Boundary element method for potential problems:
Laplace equation; Fundamental solution; Weighted residuals method; Contour integral

equation; Method of two-dimensional boundary elements; Treatment of domain

integrals. Three-dimensional contour element method

Assessment

A final exam (50% of the grade); Exercise lists (50% of the grade).

Obs:
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